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baza podataka

- Datotec€ni sustav — engl. File-based
approach

- Datoteka — engl. file je logiCka
jedinica za pohranjivanje podataka na
vanjske memorije.

- Podatak — kodirana predodzba
nekog svojstva odredenog objekta.

i/

™




baza podataka

= OgraniCenja datotecnog sustava:

Razdvajanje I izoliranje podataka
Dupliciranje podataka
Ovisnost izmedu programa i podataka

Nekompatibilni formati datoteka (svaki
programski jezik ima svoj format)

Fiksni, aplikacijski ovisni upiti
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Baza podataka -

- Baza podataka jest model podataka
poslovnog sustava, odnosno
segmenta stvarnog svijeta.

- Baza podataka skup je operativnih |
integriranih podataka obradivanih u

jednoj organizaciji (Date).



Baza podataka -

m James Martin

“Baza podataka je skup istovrsnih podataka s
visestrukom namjenom. Korisnik nije zainteresiran
za sve vrste podataka u bazi, veC samo za one Kkoji
su mu potrebni u njegovom poslu. Korisnik moze
Imati uvid u samo jednu, njemu potrebnu datoteku
koja ima uvijek istu i to vrlo jednostavnu
strukturu, iako je u biti izvedena iz mnogo
kompleksnije strukture podataka. RazliCiti korisnici
uzimaju u obzir razliCite datoteke izvedene iz iste
baze podataka. Dakle, iako je baza podataka
zajedniCka vecem broju korisnika, razliCiti korisnici
je razliCito shvacaju.”




Sustavi baza podataka

Osobine zajednicke za sve sustave

baza podataka - =
\ v d
- Apstraktni model podataka L

- Visoka razina pristupa ili upitnih jezika

- Upravljanje transakcijama u viSekorisnickom
okruzenju

- Kontrola pristupa i viasnistvo nad podacima
- Validacija podataka i provjera konzistentnosti

- Konzistentni oporavak podataka nakon ispada
sustava i/ili strojne opreme



Baze podataka -

baza podataka

Razdvajanje podataka od aplikacija koje in
koriste

Prezentiranje logickog pogleda na podatke
neovisno od fizickih detalja njihove pohrane
u bazu podataka

Omogucavanje razliCitih pogleda na istu
bazu podataka, ovisno o korisnickim i
aplikativhim potrebama.



Baza podataka - (1)

- Shema baze podataka sadrzi definiciju,
odnosno opis baze podataka.

- ANSI/SPARC shema iz 1975.

— American National Standards Institute

— Standards Planning and
Requirements Committee

=
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definiranja baze podataka
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predstavlja LOGICKI pogled na &itavu bazu
podataka

f 2. Vanjska razina

predstavlja KORISNICKI pogled na bazu
podataka, a formira se sukladno potrebama |
ogranic¢enjima korisnika u uporabi baze podataka.

opisuje implementiranje baze podataka na
konkretnom hardveru.




Sustav za upravljenje bazom podataka

= engl. DBMS (DataBase Wil
Management System) i_”_‘_”f“_‘-‘f i

Mora osigurati formiranje i odrZzavanje
sve tri sheme (razine) baze podataka,
kao I njihovo medusobno preslikavanje
Reorganiziranje unutarnje ili fiziCke
razine bez mijenjanja logicke tj.
konceptualne sheme

Promjenu konceptualne sheme bez
mijenjanja postojece vanjske sheme.




Sustav za upravljenje bazom podataka

- Fizicka neovisnost podataka

promjena unutarnje (fizicke)
sheme ne zahtjeva mijenjanje
aplikacijskih programa

- Logi€ka neovisnost podataka

promjena konceptualne
sheme ne zahtijeva mijenjanje
aplikacijskih programa




Sustav za upravljenje bazom podataka

= SUBP — programska potpora koja omogucuje rad
s bazom podataka i ukljuCuje slijedece funkcije:

Definiranje baze podataka (engl. Data
Definition Language - DDL)
Manipuliranje podacima u bazi (engl. Data
Manipulation Language — DML)

Upravljacke funkcije

Sigurnost | zaStita od neovlastenog
pristupa

Ocuvanje integriteta (backup i recovery)
StatistiCko pracenje rada baze podataka
Optimizacija rada




Povijesni razvoj baza
podataka

1.
2. Mrezne
3.
4

Hijerarhijske

Relacijske

. Relacijske baze s objektno
orijentiranim prosirenjima
Objektno orijentirane baze podataka
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OgraniCenja hijerarhijskih i mreznih baza podataka

- Nemaju pokrice u formalnoj teoriji

- Sva pretrazivanja se izvode po unaprijed
definiranim i toCno navedenim putovima

- Svi odnosi izmedu objekata se moraju
unaprijed i tocno definirati

- Optimizacija se provodi rucno — programer
sam optimizira kod i odreduje metodu koja
Ce biti koriStena pri komunikaciji izmedu
aplikacije | baze podataka.




Modeliranje
podataka



Sto je model ?

= Pojednostavljeni prikaz kompleksnog
objekta ili koncepta s osnovhom
svrhom uciniti njegovo razumijevanje
laksim | jednostavnijim.

= Skup simbola | teksta, a koristi se za
jednostavnije razumijevanje slozenog
koncepta (Hoberman, 2009)

= Omogucuje fokusiranje na ono Sto je
najbitnije, uz zanemarivanje svih
manje bitnih detalja i ,,Sumova“




Model podataka

= Sira definicija:
= skup simbola | teksta koji precizno pojasnjava
podskup realnih informacija, a sastoji se od
modela u razlicitim oblicima (Hoberman, 2009).

= Uza definicija:
= Iintegrirana kolekcija koncepata za opisivanje |
manipuliranje podacima, relacijama izmedu
podataka i ograni¢enjima nad podacima u
organizaciji, odnosno, model je prikaz objekata
| dogadaja ,,stvarnog svijeta“ i njihovog
spajanja (Connolly&Begg, 2005).




Postupcl apstrakcije

m Klasifikacija

klasificiranje, opis i grupiranje entiteta u klase,
razrede, odnosno tipove prema zajednickim
obiljezjima. Opisuje se vezom (odnosom) “jest
pojava” (engl. instance of).

Generalizacija
Tipovi entiteta nize razine uopCuju se tipom
entiteta viSe razine (nadtip i podtip). Opisuje se
vezom “jest” (engl. is a)

Agregacija
formiranje novog pojma, viSeg stupnja, na
temelju odnosa postojecih pojmova.




Klasifikacija
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ER model

= Detaljna, logicka prezentacija podataka
organizacije ili poslovnog podrucja.

= ER model se izrazava u terminima entiteta
u poslovnom okruzenju, relacija (veza)
izmedu tih entiteta | atributa (svojstava) i
entiteta I relacija.

= ER model se predstavlja dijagramom
entitet-relacija - ER dijagram ili ERD




ER model

- Skup koncepata i grafickih simbola
koji se mogu koristiti za kreiranje
konceptualne sheme baze podataka

Prva publikacija —
1976. — ¢clanak Peter
Chen: “The Entity-
Relationship Model
— Towards a Unified
View of Data”

THE ENTITY-RELATIONSHILE
MODEL : TOWARD A UNIFIED

VIEW OF DATA

PETER S CHER

-



Definicija entiteta

Entitet je stvar, objekt, od znacCaja, realan ili
imaginaran za koji je potrebno poznavati i Cuvati
odredene informacije

Entitet je osoba, mjesto, objekt, dogadaj ili
koncept u korisnickom okruzenju o kojemu
organizacija zeli imati podatke (Hoffer et al.,
2011),

= Entitet predstavlja skup informacija o neCemu Sto
organizacija smatra vaznim i vrijednim prikupljanja
(Hoberman, 2009).




Definicija entiteta

= Primjeri entiteta:

m Osoba: STUDENT, DJELATNIK,
PACIJENT, KUPAC

= Mjesto: TRGOVINA, SKLADISTE,
ODJELJENJE, FAKULTET, DRZAVA

m Opjekt: STROJA, ZGRADA, AUTO

m Dogadaj: PRODAJA, REGISTRACIJA,
ISPIT, UPIS

= Koncept: RACUN, PREDMET, KONTO




Definicija ENTITETA

= Postupkom klasifikacije moze se ustanoviti
skup srodnih entiteta (npr.studenti) sto se
moze predstaviti TIPOM ENTITETA (npr.
STUDENT), Sto znaci da se tip entiteta sastoji
od pojava entiteta koji imaju zajednicke
atribute.

= Pojava entiteta je pojedini entitet, a sve pojave
entiteta istog tipa imaju Iste atribute, a
razlikuju se vrijednosti atributa pojedinih

pojava. = = klasa objekta
/7m @ N (tip entiteta)
D/ objekt
\5_ o ;3/_ ~ (pojava entiteta)



Tip entiteta vs instance entiteta

Tip entiteta

Instance entiteta

STUDENT

Broj Indeksa
Ime

Prezime

Datum Rodenja
Status

Godina Studija

Broj Ime Prezime Datum Status Godina
Indeksa Rodenja studija
12342/R | Petra Peri¢ 18.07.1990. Redoviti 4
12784/R Karla Karlovié¢ 11.11.1991. Redoviti 4
. “ Redoviti uz
G
13120/RP| Mario aspar 02.02.1994. placanje 2
14002/| Jure Juri¢ 15.06.1995. lzvanredni 1
12875/ Ante Anti¢ 05.05.1990. Izvanredni 4
13243/R Marija Marijanovié 12.10.1993. Redoviti 3
13286/R Ana Anici¢ 19.03.1992. Redoviti 3
. Redoviti uz
13577/RP | Petar Petrovic¢ 22.06.1994. placanje 2
13601/RP | Karlo Spajié 18.08.1994. Redoviti uz 2

plaéanje




Definicija ATRIBUTA

m Atribut je svaki

detalj koji sluzi da
poblize odredi,

STUDENT

identificira, klasificira, | Broj Indeksa

kvantificira ili izrazi Ime
- . Prezime
stanje entiteta. Datum Rodenja
Status

= Predstavlja opis

_ Godina Studija
entiteta
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UML — dijagram klasa

NAZIV ENTITETA

Atribut 1
Atribut 2
Atribut 3

Atribut n

metode

|

Ovaj dio UML dijagrama klasa se ne
koristi u modeliranju podataka




Definicija veze

m Veze Il relacije su ,lijepak® koji drzi
na okupu razliCite entitete u ER
modelu.

= Veza je asocijacija koja predstavlja
interakciju izmedu jednog ili viSe
entiteta koja je od Iinteresa za
organizaciju.




Definicija VEZE

= Entiteti se mogu povezivati jedan s
drugim u veze (relacije).

= \/eza je agregacija/povezivanje dvaju
Il viSe entiteta u novi entitet — vezu
koJi moze imati | svoje atribute.

= Broj entiteta u vezi predstavlja
STUPANJ VEZE.



Definicija VEZE

Tipovi entiteta se mogu povezivati jedan s
drugim u tipove veza (relacije).

Tip veze je skup znacajnih povezanosti izmedu
tipova entiteta.

Pojavna veza je jedinstveno odredeno
povezivanje, Sto ukljuCuje jedno pojavljivanje za
svaki tip entiteta koji ucestvuje u vezi.

ULOGA entiteta u vezi opisuje funkciju koju
entitet u njoj oznaCava

Uloga entiteta opisuje se glagolom.

Veza se pojasSnjava i matematickim pojmom
pridruzivanja elemenata jednog skupa
elementima drugog skupa.



Tip veze vs Instanca veze

STUDENT

Broj Indeksa
Ime

Prezime

Datum Rodenja
Status

Godina Studija

STUDENT
Marija
Ana
Mario
Petra
Ante

Karla

PREDMET
Sifra
Naziv
0..* X 0.
Slusati ECTS
Vrsta
- Y J Semestar
Tip veze Ciklus
Slusati
Slusati PREDMET

Baze podataka

Programiranje
Racunovodstvo
Mikroekonomija
Matematika

Statistika

Svaka crta predstavlja jednu
instancu tipa veze Slusati
(ukupno 17 instanci)

Instance tipa veze
Slusati




Tipovi VEZA

= Binarna veza, npr. Zaposlenje entiteta
PODUZECE i OSOBA

m - poseban slucaj je rekurzivna ili involucijska
veza (sam na sebe), npr. Brak entiteta OSOBA

= Ternarna veza, npr. Upotrebljeno iskustvo
entiteta DJELATNIK, PROJEKT 1 ISKUSTVO

m N-arna veza
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Tipovi VEZA
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Graficki prikaz veze - UML
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Primjer veze

STUDENT PRIJAVNICA

1.1 0."*

pripadati imati




Asocljativni entitet

= Asocijativni entitet je entitet koji
povezuje instance jednog Ili viSe entiteta
| sadrzi atribute koji su svojstveni za vezu
Izmedu tih instanci entiteta (Hoffer et al.,
2011).

STUDENT | PREDMET

Brog Indeksa Sifra

Irre ﬂ & {J & | Marn
Prezime i I ECTS
Ratum Rodenja P”J avitl Wrsta
Status Semestar
Godina Studija Cikbus

Datum Prijave
Ocjena

A vere
Prajaviti




Asocljativni entitet

PREDOMET




Visestruke veze

ODJELJEMIE
i S Ll
Ima djelatnike Radi u
| B | 0.1
Viodeno Od Rukovodi




Primjer 1

Opis poslovnog procesa Fakturiranje kupcima

Faktura je dokument koji se Salje kupcu kako bi mogao
izvrSiti placanje kupljene robe. Da bi se napravila faktura
moraju postojati osnovni podaci o kupcu (naziv, adresa,
telefon i sl.), podaci o fakturi (broj fakture, datum
izdavanja, broj narudzbe prema kojoj je radena, rok
placanja, iznos za placanje i sl.), kao i podaci o
kupljenim artiklima (naziv, jedinica mjere, kupliena
koliCina, cijena i sl.).

= Faktura se sastoji od 2 osnovna dijela:

- Zaglavlje fakture koje sadrzi zajednicke, opce
podatke

- Stavke fakture s pojedinacnim artiklima, koliCinama i
cijenama.

Definirati sve entitete, atribute i veze za proces
Fakturiranja kupcima




Primjer

RACUN

broj {PK}
datum_rn
datum dvo
broj narudzbe

1..

1

KUPAC

1.1

0.

RACUN STAVKA

broj {PK}
koli¢ina
cijena

Rl PR

Sifra {PK}
naziv
adresa
telefon
e-mail

ARTIKAL

Sifra {PK}
naziv

imj

cijena




Primjer 2

= U procesu proizvodnje prati se utrosak sirovina u
proizvodnji 5 proizvoda na osnovu radnog naloga koji
sadrzi informacije o broju radnog naloga, datumu
Kreiranja naloga, datumu izvrSenja naloga (proizvodnje),
djelatniku koji ga je Inicirao, proizvedenom gotovom
proizvodu, koliCini gotovog pr0|zvoda i utroSenoj koliCini i
vrijednosti sirovina za svaki gotovi proizvod pojedinacno i
sl.
Za proizvodnju svakog pojedinog proizvoda pravi se
poseban radni nalog samo za taj proizvod.
= U bazi podataka nalaze se podaci o djelatnicima (Sifra,
ime, prezime, strucna sprema, Sifra radnog mjesta i sl.),
radnim mjestima (Sifra, opis, Sifra organizacijske
jedinice), organizacijskim jedinicama (Sifra, naziv,
adresa), proizvodima (Sifra, naziv), sirovinama (Sifra,
naziv, vrijednost).




Primjer 2

Djelatnik Organizacijska
&Sifra RadnoMesto Jedinica
- 5 &Prezime &Opis S Naziv
R.adnlNang - & Stru¢naSprema & Adresa
&Broj
& DatumKreiranja
&Datumlzvrienja
& Koli¢inaProizvoda
1.1 _ Proizvod |
0. 1.1 &sSifra
N & Naziv
0.+
RadniNalogStavka Sirovina
&BrojStavke 0.* 1.1 | ®Sifra
& Koli¢inaSirovine & Naziv
&\frijednostSirovine &\rrijednost
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