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STO JE DIMENZIJSKO MODELIRANJE (DM)?

DM je tehnika logickog dizajna koja pokusava
predstaviti podatke na standardan, intuitivan nacin
koj1 omogucava visoku razinu performansi pristupa.

Moze se implementirati koristec¢i relacijsku ili e
visedimenzijsku bazu podataka.

Svaki dimenzijski model se sastoji od jedne tablice sa
slozenim kljucem — tablice ¢injenica (vrijednosna
tablica, ¢cinjenicna tablica, fakt tablica) 1 skupa manjih
tablica — dimenzijskih tablica.

Svaka dimenzijska tablica ima jednostavni primarni
klju¢ koj1 odgovara tocno jednom dijelu slozenog kljuca
1z fakt tablice.

Graficki prikaz ovog modela podsjeca na zvijezdu, pa

se ova struktura naziva zvijezda spajanje (zvijezda
shema).



/ZNVIJEZDA SHEMA

PROIZVOD

ID_Proizvod
Sifra
Opis

DOBAVLJAC

ID_Dobavlja¢
Sifra

Naziv

Grad
Zupanija
Regija
Drzava

TRGOVINA

ID_Trgovina
Sifra

Naziv

Grad
Zupanija
Regija

PRODAJA

ID_Proizvod
ID_Trgovina
ID_Dobavlja¢
ID_Vrijeme
Iznos Prodaje
Iznos TroSkova
Iznos Poreza
Trenutna Zaliha
Profitha Marza

VRIJEME

ID_Vrijeme
Godina
Mjesec
Tjedan
Dan




STRUKTURA ZVIJEZDA SPAJANJA

2 Tipa tablica
1. Vrijednosna / tablica ¢inenica / fact table

> Dimenzijske tablice




FAKT TABLICA

Fakt tablica pohranjuje mjere — vrijednosti
poslovanja 1 pokazuje na vrijednost kljuca na
najnizoj razini svake dimenzijske tablice Mjere

ooooo

Mjere su opcenito numericke 1 odgovaraju na
pitanje koliko?

Primjeri mjera su: cijena, prodaja proizvoda,
inventurna koli¢cina, prihod 1 sl. Mjera se moze
odnostl na stupac u tablici 1]11 moze bit1
1zracunata.



FAKT TABLICA

Najkorisnije ¢injenice u fakt tablici su numericke
1 po njima se moze zbrajati.

Zbrajanje je bitno 1z razloga sto DW aplikacije
skoro nikada ne rade s jednim retkom fakt
tablice, ve¢ obicno rade sa stotinama, tisucama 1l
cak milijunima slogova (redaka) u jednom
trenutku. Vrlo cesto, najskorisnije sto se moze
ucinit s tolikom brojem slogova je zbrojiti ih.



FAKT TABLICA

Tr1 osnovna tipa numerickih vrijednosti u tablici
cinjenica:

Zbrojive
Poluzbrojive
Nezbrojive.



TABLICA CINJENICA

PRODAJA
ID_Proizvod
ID_Trgovina o N
ID Dobavlias Klj'ucew za povezivanje s
- J dimenzjjskim tablicama
ID_Vrijeme

Iznos Prodaje
Iznos Troskova
Iznos Poreza
Trenutna_Zaliha
Profitna_Marza

Cinjenice/vrijednosti




FAKT TABLICA

*Prije dizajna fakt tablice — usitnjenost (granularnost)
fakt tablice mora biti odredena.

* Usitnjenost odgovara definiciji pojedinacnog sloga
najnize razine u toj fakt tablici.

Usitnjenost se moze odnositi na pojedinacnu
transakciju, dnevni snapshot ili mjesecni snapshot.



FAKT TABLICA - USITNJENOST

PROIZVOD

PRODAJA

ID_Proizvod
Sifra

Opis

Tip
Kategorija

ID_Proizvod
ID_Trgovina
ID_Vrijeme
Prodaja
Dobitak

TRGOVINA

ID_Trgovina
Sifra

Naziv

Grad
Zupanija
Regija

VRIJEME

ID_Vrijeme
Godina
Kvartal
Mjesec
Dan




FAKT TABLICA - USITNJENOST

,Prodaja i dobitak za jedan proizvod u jednoj
trgovini u jednom danu.”

Jedan redak tablice ¢injenica Prodaja sadrzi
prodaju 1 dobitak agregiran (zbrojen) po jednom
proizvodu (najniza razina hijerarhije u dimenziji
proizvod), po jednoj trgovini (najniza razina
hijerarhije za dimenziju trgovina) 1 po jednom
danu (najniza razina hijerarhije za dimenziju
vrijeme).



STRUKTURA FAKT TABLICE

Segment 1 segment 2

Dimersicn keys
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Figure 34 Fact table structure



LOSA FAKT TABLICA

- Sadrzi ne-numericke vrijednosti — to znaci da
nema agregiranja podataka

* Problem zbrajanja — popust prikriven u cijeni

 Nema izravne relacije s postojecom strukturom
kljuCeva (rezultat: problem zbrajanja)



PRIMJER “DOBRE” I “LOSE” FAKT TABLICE

new dimensions

Last year YTD Sales

“bad” “good”
fact table fact table
dim_Time dim_Time
dim_Customer dim_Customer
- dim_Produwct dim_Product
non-numenic fields | |dim_Promotion dim_Promaotion
dim_Salesperson
non-additive fields | |23lesperson dim_Status
Type Status
Uit Price :
wrong granularity ) quantity sokd
(non daily) Gross Margin extended list price
Daily Sales total allowances
YearToDate Sales total discounts

extended net price

full additve —
gQross Mmargin can
e computed

FRagure 35 (Good and bad fact fabla




TABLICA CINJENICA BEZ VRIJEDNOSTI

PROFESOR
STUDENT
ID_Profesor ID_Student
Sifra Broj Indeksa
Ime Ime
Prezime Prezime
Titula Status
Zvanje
PRISUSTVO
NASTAVI
ID_Profesor
ID_Student
ID_Predmet
ID_Lokacija
ID_Termin
LOKACIJA PREDMET
ID_Predmet
ID_Lokacija Sifra
Sifra Naziv
Broj Dvorane ECTS
Zgrada Semestar
Adresa Ciklus
TERMIN
ID_Termin
Akademska Godina
Semestar
Mjesec
Tjedan
Dan
Sat




DIMENZIJSKA TABLICA

Dimenzija predstavija jedan skup objekata ili dogadaja u
stvarnom svijetu.

Svak adimenzija koju korisnik identificira za model podataka
implemetira se kao dimenzijska tablica.

Dimenzije su kvalifikatori koji daju znaCenje mjerama iz fakt
tablice, zato Sto daju odgovor na Sto, koji, kada, koliko i gdje
aspekte pitanja. Na primjer:

Koji kupci su ostvarili najveci promet prosle godine?
Koliki je bio nas profit po dobavljacima?
Koliko je prodano jedinica svakog proizvoda®?



DIMENZIJSKA TABLICA

Dimenzijska tablica sadrzi informacije o tome

kako organizacija zeli analizirati ¢injenice:
“Prikazati prodaju (¢injenica) za prosli tjedan
(vrijeme) za crvene salice (proizvod) u zapadnoj
hercegovini (zemljopisni pojam)”

Dimenzijska tablica najcesc¢e sadrzi opisne
bb {4

tekstualne informacije “crvene salice”, “zapadna
hercegovina”

Dimenzijski atributi se koriste kao 1zvor
najzanimljivijih “ogranicenja” u DW upitima, oni
su uvijek zaglavlja redaka u SQL odgovoru na
upit.

LT



DIMENZIJE

Dimenzijski atributi predstavljaju
zaglavlja izvjeSca i tekstualne podatke

A

A

A

Analiza
prodaje

Mjesec Proizvod Trgovina Prodaja
Svibanj | Kruh Prod 1 28756,30
Lipanj Miijeko Prod 3 29852,87
Srpanj Cokolada Prod 2 17658,60
Kolovoz | Keks Prod 1 12347,98




DIMENZIJSKE TABLICE

Dimenzija moze definirati visestruke dimenzijske elemente za razliCite

razine zbrajanja.
Na primjer, svi elementi koji se odnose na strukturu prodaje organizacije

mogu Ciniti jednu dimenziju.

Dimenzija TRGOVINA

/ : Regla :
Elementi ( . >
. . Zupanija
dimenzije

\ Grad




DIMENZIJSKA TABLICA

*Dimenzije su napravljene od hijerarhija elemenata.

«/Zbog hijerarhijskog aspekta dimenzija, korisnici mogu postaviti upite koji
pristupaju podacima na visoj (roll up) ili nizoj razini (drill down).

«Slika prikazuje hijerarhijsku vezu dimenzijskih elemenata: prodaja se
moze zbrajati (roll up) po gradu, gradovi po zupanijama a zupanije po
regijama. Korisnici mogu postavljati upite na razliCitim razinama dimenzije.
Na primjer: upit za sve regije i onda drill down prema zupaniji ili gradu za
detaljne informacije.

Dimenzija TRGOVINA

/ i Regla :
Elementi . )
. . Zupanija
dimenzije ( >
\ Grad




DIMENZIJSKA TABLICA

Atribut dimenzije je stupac u dimenzijskoj tablici.

Svaki atribut opisuje razinu agregacije u okviru dimenzijske hijerarhije.
Dimenzijski elementi definiraju hijerarhijske veze unutar dimenzijske tablice;
atributi opisuju dimenzijske elemente na nacin blizak korisnicima.

Slika prikazuje dimenzijske elemente i odgovarajuée atribute dimenzije trgovina.

Dimenzija TRGOVINA

Elementi Atributi
dimenzije dimenzije

. Naziv regije

Regija Broj stanovnika regije
Regionalni menadzer

. . Naziv Zupanije

Zupanija Broj stanovnika Zupanije
Zupanijski menadzer
Sifra

Grad Naziv




Dimensions and hierarchies

Hierarchies

+  With hierarchies, it's possible to
control data's granularity.

us
IR
:Huumun]: Dallas ;‘::: [ Butfalo nnlglau [ NE:;ﬂ
Measures

Sihedan Barwanger




Dimensions and hierarchies

Data aggregation

A query in a higher level of a
dimension, brings aggregated datato a
measure.

sttt ey
-

Measures: Aggregated data

Sihedan Barwanger




product -

customer - . =
@ customer_id: INTEGER promenen +# product_id: INTEGER
¥ promoation_id: IMTEGER. ' e
@ account_nun: DOUELE - —— 19 product_class_id: INTEGER
@ Inamme: VARCHAR(100) 3 pru:umu:ut!:-n_dlstrlct_ld: IMTEGER 1% brand_name: VARCHAR(255)
@ Frame: YARCHARLSD) @ pru:urf'u:utu:-n_name: WARCHAR[Z55] '% product_name: WARCHAR(2SE)
@ it MARCHARC20) g mef'aagE;’L:ARCHAR(ZEE:' 1% SKU: DOUBLE
Cosk
@ address1: WARCHAR( 100 & start date: DATETIME 1% SEP: DOLELE
%@ address2: WARCHAR] 1000 o end _date-l DATETIME EQ gross_weight: FLOAT
@ addresz3: WARCHAR]100] = r;mah:c'n P 1% net_weight: FLOAT
@ address4: WARCHARL100] I~ ;ppromutio;u ” 14 recyclable_package: BIT
@ ciby: WARCHAR(E0) _ . 14 lowe_fat: BIT
Non distaiet o sales Fact 1992 - .
& state_province: YARCHAR(EN) = ffmm t_”- i omd o product, id: INTEGER (FK) 1% units_per_case: SMALLINT
@ postal_code: WARCHARIED] Promenon s p o '@ cazes_per_pallst: SMALLIMT store -
- @ tirme_id: IMTEGER. ) -
& country: YARCHAR(S0) s ) Pro @ shelf_width: FLOAT @ store_id: INTEGER.
T customer_ids IMTEGER. [FK) 1 .
@ custorner_region_id: INTEGER iom id: TNTEGER (R 1 shelf_height: FLOAT store_bype: WARCHAR(ZES)
& phonel; WARCHAR[SO) promatian_fa: (FK) 19 & shelf_depth: FLOAT region_jd: INTESER

store_jd: IMTEGER (FK) = | ot id

v % product_id
2§ proguct brand name

% phonez: WARCHAR(SO)
& birthdate: DATETIME
@ rnarital_status: YARCHARIL) ‘O
@ wearly_income: YARCHAR[SD)

% gender: WYARCHARI[ 1]

% total_childrer: SMALLINT

@ nurn_children_at_harne: SMALLIMT
@ education: YARCHAR(ZD)

stare_narne: YARCHAR(2EE)
stare_number: DOLUELE
stare_street_address: WARCHAR[ZE5)
stare_city: WARCHAR[SO]
store_state: WARCHAR(SO)
store_postal_code: WARCHAR(SD)
stare_country: YARCHARISD)
store_manager: WARCHARZGE)

Feel_Custarner store_sales: DOUBLE
store_cost: Di2ELE
unit_zales: DOUEBLE E & brand name
|} § sales 1998 rustomer idf {7 { product dass id
@ customer_id @ product_class_id
| sales 1898 prodiet idf 7 f product name

@ product_id 1 @ product_name
|} f sals 1998 promobion i !

OO0 00090

e L e 0O OO OCOCOCOOLO OO0 0CD

@ date_accnt_opened: DATETIME tirme_by_day - % pramotion.id () § proobet SHL store_phone: WARCHAR[ZEE]
@ mermber_card: WARCHAR(SD) # tirme_id: IMTESER Rel_Time | 2 ; cofe 1988 chore idf , W SEKU store_Fax: WARCHAR(Z55)
@ occupation: WARCHAR(SO) % the_date: DATETIME = @ store id - first_opened_date: DATETIME
@ houzeowner: WARCHAR(1] @ the_day: WARCHAR(1E] ¢ A cafes 99T fime id lazt_rernaodel_date: DATETIME
@ nurn_cars_owned: SMALLIMT @ the_rmonth: WARCHAR1E) ""'5 l:irn; id - - leaze_sqft: DOUBLE
|7 F customer idf @ the_vear; SMALLIMNT = store_sqft: DOUELE
¥ custorner_id % day_of month: SMALLIMT grocery _sqftt DOUELE
|7 § customer account num @ week_of year: DOUEBLE frazen_sqft: DOUELE
@ account_num @ month_of_year: SMALLIMT reat_sqft: DOUBLE
i customer_mame % quarter: WARCHAR(Z) coffes_bar: BIT
@ Fnarne @ Fzcal_period: WARCHAR[2GE] wideo_store: BIT
|7 § customen fame salad_bar: BIT
@ Inarne prepared_food: BIT
|7 § customer chidren at home Aarist: BIT
% num_children_at_hame |2 i store_sdf
|7 customer_postal’ code ¥ store_id
@ postal_code |7 slore recion ol
|7 § customen_ region id @ region_id

%@ custorner_region_jid




TTPOVI DIMENZIJSKIH MODELA

Zvijezda shema Pahuljasta shema Visestruka zvijezda shema




TTPOVI DIMENZIJSKIH MODELA

Star model (zvijezda shema): Jedna vrijednosna tablica i nekoliko
dimenzijskih tablica. Denormaliziran model.

Snowflake model (pahuljasta shema): Normalizacija i proSirenje
dimenzijskih tablica tako Sto se stupci nize kardinalnosti premjestaju i posebne
normalizirane tablice koje povezuju s izvornom dimenzijskom tablicom.

Multi-star model (visestruka zvijezda shema): Dimenzijski model koji ima
veci broj vrijednosnih tablica povezanih preko dimenzija.



SNOWFLAKE SHEMA

REGIJA
TRGOVINA ID_Regija
KATEGORIJA PROIZVOD Naziv Regije
Broj Stanovnika Regije
ID_Kategorija \ ID_Proizvod ID_Trgovina Regionalni menadzer
Naziv Kategorije Sifra ﬁlfra}
Opis aziv N
TP ID_Kategorija I%ragupanija \ ZUPANIJA
ID_Ti _. _ —
/ - P ID_Regija ID_Zupanija
ID_Tip Naziv Zupanije 3
Naziv Tipa Broj Stanovnika Zupanije
PRODAJA Zupanijski menadzer
\ ID_Proizvod /
ID_Trgovina
ID_Dobavlja¢
ID_Vrijeme
DOBAVLJAC
VRIJEME
ID_Dobavlja¢
Sifra ID_Vrijeme
Naziv Godina
Grad Mijesec
Zupanija Tjedan
Regija Dan
Drzava




MULTI-STAR SHEMA

TABLICA
CINJENICA

DJELATNIK

ID_Djelatnik

Ime

Prezime

Radno Mjesto
Stru¢na Sprema
Pla¢a

TRGOVINA

ID_Trgovina
Sifra

Naziv

Grad
ID_Zupanija
ID_Regija

KALENDAR
ID_Kalendar
PRODAJA Godina ZALIHA
N Mjesec

|D_Pr0|ZVOd / Tjjedan \ |D_TrgOVina
ID_Trgovina Dan ID_Kalendar
ID_Dobavljaé ID_Dobavljaé
ID_Kalendar ID_Proizvod
ID_Djelatnik Stanje Zaliha
ID_Kupac
I1znos Prodaje
I1znos TroSkova DOBAVLJAC
I1znos Poreza

ID_Dobavlja¢

Sifra

Naziv

Grad

Zupanija

Regija

Drzava

KUPAC PROIZVOD

ID_Kupac
Naziv IIZ_)_Proizvod
Adresa g'ffa
Grad pis
Zupanija ID_Kategorija
Regija ID_Tip
Drzava
Web

TABLICA
CINJENICA




ZAKLJUCAK

Dimenzije Fakti
Vremenski neovisni, Poslovna mjerenje
tekstualniiopisni Vedéina ¢injenica su
atributi pomocu kojih numericke
korisnici opisuju . .
: Zbrojivi, polu-zbrojivi
objekte. JVL D JvL,

T nezbrojivi
Kombiniranje svih

atributa ukljucujuéi
hijerarhije, svrdlanja 1 (usitnjenost)
pod-referenciranja u )

jednu dimenziju je Vrlo efikasni
denormalizacija. Vremenski ovisni

Izgradeni od najnize
razine detalja

Cesto “po” rijec u
upitima 1li izvjeséima
Nisu vremenski ovisne



TIPICNI OPERATORI

Roll up (drill-up): zbrajanje (agregiranje) podataka
Po hijerarhiji prema gore ili po dimenziji
Drill down: suprotno od roll-up [svrdlanje]
od vise razine agregiranja prema nizoj tj. prema detaljnim
podacima, ili uvodenje novih dimenzija
Slice and dice [raslojavanje 1 presijecanje]:
Projekcija i selekcija
Pivot (rotate) [rotiranje] :
Zaokretanje kocke, vizualizacija, 3D prema seriji 2D.
Drugi operatori
drill across [svrdlanje preko]: ukljucivanje (preko) vise od
jedne fakt tablice

drill through [svrdlanje kroz]: kroz najnizu razinu kocke do
njenih relacijskih tablica u pozadini (koristect SQL)



DRILL DOWN I ROLL UP

Fgure 4-7  Drll-down and reflup analysis



DRILL DOWN / DRILL UP

STORE CA OR LA  Total
Tolse

haincs lis Galig b Babes by SElEE N
L157 ] 11 U (S EC]R)

2
i Eeverage 180 7,722 13882 3 Fid
100 7722 12,092 21,724

\E-E\rer&ge-—}Gr-:rup
STORE CA OR LA Tomi

Sabes
Metrics i Salei i Sallein S8l 0

(IR LIET 1] [TET LIS
Group)

140 T 6673 11,482 19284
flatar dff  H0 243 2510

Taotal 180 7,722 13,882 21,784

\ Beverage -*Group -> Pop

STORE A OR LA Tou
Salis Sales iy
orks _, Binigl s ™

FRODUCT
Milk 60 1 462 2348 3838
Juice BO 6210 9,106 15306
Total 140 7,662 11.452 10254

Fgura 4-12  DrliFdown on product dimension




Operations over OLAP Cube

Drilling

Drill up (Roll up): Decrease data's granulanity.
* Drill down: Increase data's granularity.

Drill Across: MNavigation over dimension.

=

us
Drill up TX NY [ CA J Dl down
(Housto |[ . |[ MNew |[ g, |[ Les | San |
| n J| ke York ! Sana || Angeles || Diego

—
Drill cross

Shedan Berwanger



SLICE AND DICE

Slice [Raslojavanje] !

Definira ¢lana ili grupu clanova koji su odvojeni (od svih drugih dimenzija) i onda
se evaluiraju kroz sve dimenzije. Clan dimenzije znaci vrijednost unutar stupca.

Primjer:
3 dimenzije: proizvod, trgovina i vrijeme

trziste *

A

_ I
/rijeme

proizvodi (arfikli)




SLICE

Slice — odabir jednog ili vise ¢lanova dimenzije (proizvod) i konsolidiranje
(agregiranje) duz svih ostalih dimenzija (trgovina i vrijeme)

m(For ALL Stores and Dates)

Product Sales in USD
Soda 2.530
Milk 3. 858
Juice 15,396
Total 21,784

Figure 4-8 Slce for product



* Slicing - raslojavanje ¢ Dicing - presijecanje

(horizontalni presjek kocke) (vertikalni presjek kocke)
/
el Al odjeli +
ot ih
prodava
onice <
v £\§

proizvodi




Operations over OLAP Cube

Slicing

«  Two dimensions vary, and one is keeped lixed.

TEL PN +5% | -2% || +7% | +4%
PET PM #+2.5% | +3% | +4% @ -1%

BB PN 1% [+1,3% |+2,2% *2,1%

LAME PN -2% 1+0,4% 1 +1% =+14% 1

XAX PN 3%
1/98

+4%  24% 3%
2/98 3/98 4/98

Fixed dimension: State
Valua: RJ

+5% -2% +7 %% +4%%

TEL PN

FET PN +2,9% +3% +4% -1%
BB PN 1% #13% +23% +21%
LAME PN 2%  +04% +1% +14%

Sihedan Berw anger




o
&"&
\,j-"!mhw.-mn
SLICE & DICE
. £ 0 | 605 | 625
3 £
-‘:*QQT Pasic d *.; 1
& .!.m-..w?ﬂh Ice § ;
% Leuven = -".I'
o | 605 825( 14 | 400 |. ,,,,,, P
P m
; frc SjiCE = i | 605 825 14400
. ®
I I -
- 04

2010




SLICE & DICE

VA4 pd
//
/ %
Y/
/ q Sportski
Mf Sportski /| Limuzin Prodavac3
0O vd Prodavaé2
D Plava Bijela
E Limuzin
L
Prodavac
Prodavac2
PRODAVAC ||

Plava Bijela

BOJA




PIVOTING |[ROTIRANJE]

Pivoting — Analiza istih podataka iz
razliCitih perspektiva



PIVOTING

PRODUCT Milk Coke Juice Total
Metics Sl sty Sty >

STORE
CA 40 60 B0 180
OR B0 1452 6210 7,722
LA 2430 2346 59106 13.881
Total 2,530 1,050 15,396 21,704

<

FRODUCT

SITORE CA OR LA Tatal

Sales }
in Salec im  Ealocis Jalesd N

Motrice
usp S0 psp  USD

Socda
Milk

Juica
Total

40 60 2,430 2,530
60 1,452 2,246 3,858
ED 6,210 9,106 15,390
180 §.F2F 13.882 21,7843

Fgura 4-11 Pheting




PIVOTING

(FOTIRANJE 90°)

YA A4 L [/ 7 YA 4
YA A4 YA A4 YA A4
/| /| /|
M| Sportsk / B Plava / B Plava /|
0 / 0 4 0 4
D || Karavan /| J || Crvena /| J || Crvena /|
E //Prodavat":3 A . //Prodavaé3 A . // Sportski
L || Limuzing 4 Pgoda\!?é Bijela 4 Péoda\vr?é Bijela f Karava
rodavaé rodavaé
Plava Grvena Bijela (ROTIRANJE[00?) LimuzinaKaravanSportski < I Prodavaé?rodavaé?rodava&‘nImuzma
BOJA] MODEL] ‘R°|"“A”JE‘"|) PRODAVAC |
|PRODAVAC! |PRODAMACl |MODELI
YA A4 YA A4 YA A4
5 YA A4 3 YA A4 YA A4
R // R ) // m - //
O ||Prodavaé} / 0| Prodavacs / o Sportski /
D x / D : / D /|
A ||[Prodavacy / A | Prodavacy / E Karavan /
Limuzina Plava Plava
X Prodavac S/K?tralll.an X Prodavac(l éjce:;en L Limuz|nﬂ B/ijgll'zenaf
, ortski %
.C: Plava Crvena Bijela P ) __..& SportskiKaravanLimuzina ProdavacProdava¢Prodavac3
BOJA] P e A MODEL | (ROTRANSE 80 MODEL]|

| MODELl

|BOJAl

| BOJAl




Operations over OLAP Cube

Rotation

« Change of dimensions axis.

i | 1

TEL PN +5% | 2% @ +7T% +4%
PET PN +2,5% | +3% | +4% @ -1%
BE PN -1% #1,2% +2,3% +2,1%

LAME PN -2% (+0.4% | +1% =14%

XAX PN sa% | +4% | -24%  +3%
1/98 2/98 3/98 4/98

Fixed dimensions: State, Date, Stock
Values: BJ, 298, BE PN

1/98
2/98
398

4/98

TEL PN

5%

-2%

49

PET PM| BB PN

2,50% 1%
3% 1,30%
4% 2,30%
1% 2,10%

Shedan Berw anger

1.40%



MODELIRANJE — DIZAJN PROCES

Identificirati poslovni proces
Izvor “mjerenja”
Identificirati usitnjenost
Sto 1 redak u fakt tablici predstavlja ili
znaci?
Identificiranje dimenzija
Deskriptivni kontekst, odgovara usitnjenosti
Identificiranje ¢injenica
Numericke zbrojive mjere, odgovaraju
usitnjenosti



KORAK 1 — IDENTIFICIRANJE
POSLOVNOG PROCESA

Ova poslovna aktivnost se obicno odnosi na i1zvorni
sustav.

Ne smije se pomijesati s poslovnim odjelom 1l
funkcijom. Dimenzijski model Narucivanja trebao bi
podrzati aktivnosti 1 Prodaje 1 Marketinga.

Ako uspostavimo dimenzijski model koj1 predstavlja
odjele, slijedi neosporno dupliciranje podataka s
razlicitim oznakama 1 terminologijom.



KORAK 2 — IDENTIFICIRATI USITNJENOST

Razina detalja povezana s mjerama iz fakt tablice.
Kritican korak neophodan prije koraka 31 4.
To b1 trebala biti najdetaljnija moguca razina.

Kako opisujete pojedinacni redak u fakt tablici?



KORAK 3 — IDENTIFICIRANJE
DIMENZIJA

Lista svih diskretnih, tekstualnih atributa koji
proizlaze 1z fakt tablice.

Najcesce se koristi “po” rije¢ kako bi se opisali
zahtjevi.

Svaka dimenzija se moze promatrati kao “ulazna
tocka” za fakte (Cinjenice).

Kako poslovni ljudi opisuju podatke koji proizlaze 1z
poslovnog procesa?



KORAK 4 — IDENTIFICIRANJE CINJENICA

Mora odgovarati usitnjenosti definiranoj u koraku 2.
Tipi¢ne ¢injenice su numericki zbrojive.

Cinjenice koje pripadaju razlic¢itoj granularnosti
prlpadaju 1 odvojenim fakt tablicama.

Cln]enlce su odredene odgovorom na pitanje: “Sto mi
mjerimo?”

Postotci 1 stope, kao sto su postotak dobiti su
nezbrojivi. Brojitelj 1 nazivnik bi trebali biti
pohranjeni u fakt tablici.
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DM - PREDNOSTI

Predvidiv, standardan okvir (OLAP, Alati za izvjeséivanje i
upite, korisnicka suceljamogu imati ugradene cvrste

ooooo

)

obradu efikasnijom)

Umjesto uporabe optimizatora, DBMS moze napraviti
vrlo ¢vrstu pretpostavku o tome da prvo “ogranici”
dimenzijske tablice, a onda “napadne” fakt tablicu, sve
odjednom s Kartezijevim proizvodom onih kljuceva
dimenzijskih tablica koji zadovoljavaju korisnicka
ogranicenja.



DM - PREDNOSTI

Predvidljivi okvir zvijezda sheme podnosi
nepredvidljive promjene u ponasanju korisnika.
Svaka dimenzija je isto vrijedna. Sve dimenzije
se mogu promatrati kao simetricno jednake
ulazne tocke u fakt tablicu.

Logicki dizajn moze bitl1 uraden neovisno o
ocekivanom uzorku upita.

Korisnicka sucelja su simetricna, strategije upita
su simetricne 1 SQL generiran nad dimenzijskim
modelom je simetrican.

1¢



DM - PREDNOSTI

DM je “elegantno prosiriv’ u kako b1 omogucio
nove neocekivane podatkovne elemente 1 nove
dizajn odluke.
Elegantno prosiriv:
Sve postojece tablice (1 fakt 1 dimenzijske) se mogu
promjeniti jednostavnim dodavanjem novih redaka u

tablicu, odnosno tablica moze biti promijenjena SQL
Alter table naredbom.

Podaci ne moraju biti ponovno ucitani.

Nijedan upitni ili izvjestajni alat ne treba
reprogramirati da prihvati promjenu.

Stare aplikacije nastavljaju s radom bez davanja
razlicitih rezultata. Moguce je dodavanje novih zbrojivih

numerickih polja u fakt tablicu sve dok su konzistentni
s temeljnom granulacijom fakt tablice.

4



DM - PREDNOSTI

Postoje standardni pristupi za rad sa slicnim
situacijama modeliranja u poslovnom svijetu:
Sporo promjenjive (Slowly changing) dimenzije, gdje
“konstantna” dimenzija kao sto je Proizvod 111 Kupac se
stvarno mijenja sporije 1 asinkrono.

Dogadajima upravljane (Event-handling) baze podataka
ogdje u je fakt tablica u pravilu bez veijdnosti tj. ¢injenica

(factless).

€g



DM - PREDNOSTI

Upravljanje agregacijama:

Agregacije su zbrojeni slogovi koji su u pravilu
redudantni ali se koriste za poboljsanje
performansi upita.

Potrebna je sveobuhvatna agregacijska strategija
u svakoj implementaciji DW-a.

Svi softverski paketi za upravljanje agregacijama
ovise o specificnoj strukturi fakt 1 dimenzijskih
tablica, odnosno o dimenzijskom modelu.



MODELIRANJE — DIZAJN PROCES
PRIMJER

Identificirati poslovni proces
Izvor “mjerenja”
Identificirati usitnjenost
Sto 1 redak u fakt tablici predstavlja ili
znaci?
Identificiranje dimenzija
Deskriptivni kontekst, odgovara usitnjenosti
Identificiranje ¢injenica
Numericke zbrojive mjere, odgovaraju
usitnjenosti



KORAK 1 — IDENTIFICIRANJE POSLOVNOG PROCESA

Analiza rezultata 1spitnih rokova na Sveucilistu
Osnovni cilj (svrha) analize???
Koje vrste 1zvjesc¢a korisnici ocekuju???
Koj1 su podaci neophodni da bi se omogucila izvjesca???

. & 9
Izvori podataka??? ée@“ (;Ooo
e

£

» \le(age
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KORAK 1 — IDENTIFICIRANJE POSLOVNOG PROCESA

Analiza rezultata 1spita na Sveucilistu

Svrha:

Dobiti informacije o (ne)uspjehu provjere znanja
Dobiti informacije o stopi prolaznosti

Dobiti informacije o najvisoj, najnizoj 1 prosjecnoj
ocjeni1 po ispitu, predmetu, studentu, profesoru,

1spitnim rokovima, akademskim godinama,
smjerovima, fakultetima ....



KORAK 1 — IDENTIFICIRANJE POSLOVNOG PROCESA

Analiza rezultata 1spita na Sveucilistu

Izvori podataka: Sveucilisni IS
o Fakultet1
oSmjerovl/Studijske grupe
oIspitni rokovi

oNastavno osoblje

o Predmeti
oStudenti
oOcjene (1-5)



KORAK 2 — IDENTIFICIRANJE GRANULARNOSTI

» Razina detaljnosti povezana s vrijednostima u fakt
tablici.

» Kriticni korak neophodan prije koraka 31 4.

» Pozeljno je da bude sto je moguce vise atomizirana
(detaljna) razina.

» “Kako opisujete jedan redak u fakt tablici?”

USITNJENOST




KORAK 2 — IDENTIFICIRANJE GRANULARNOSTI

Razina detaljnosti povezana s vrijednostima u fakt tablici.

Kriticni korak neophodan prije koraka 31 4.

Pozeljno je da bude sto je moguce vise atomizirana (detaljna) razina.
“Kako opisujete jedan redak u fakt tablici?”

USITNJENOST (GRANULARNOST):

Jedan redak za svaki ispit po predmetu 1 po studentu za ispitni rok !!



KORAK 3 — IDENTIFICIRANJE DIMENZIJA

Popis svih diskretnih, tekstualnih atributa koji
proizlaze 1z fakt tablice.
Koristi se rijec “po” za opis zahtjeva.

Svaka dimenzija se moze promatrati kao
analiticka “ulazna tocka” za vrijednosti
(Cinjenice/fakte).

“Kako poslovni ljudi opisuju podatke koji
rezultiraju iz poslovnih procesa?”



KORAK 3 — IDENTIFICIRANJE DIMENZIJA

» Popis svih diskretnih, tekstualnih atributa koji proizlaze iz fakt
tablice.

» Koristi se rije¢ “po” za opis zahtjeva.

» Svaka dimenzija se moze promatrati kao analiticka “ulazna tocka” za
vrijednosti (¢injenice/fakte).

» “Kako poslovni ljudi opisuju podatke koji rezultiraju iz poslovnih

procesa?”’

Fakultet
Student

Odabrani

GRAN.: svki predmet, .
Smjer

ispit, rok po studentu

Predmet Profesor




KORAK 3 — IDENTIFICIRANJE DIMENZIJA

PREDMET dimenzija ROKOVI GODINE dimenzija
Predmet klju¢ (PK) Rok klju¢ (PK)
Predmet naziv Rok opis
ECTS Akademska godina
Predavanja sati Rok/Sezona
Vjezbe sati Rok tip *
Sadrzaj
Kompetencije

* R — redoviti rok
| — izvanredni rok



KORAK 3 — IDENTIFICIRANJE DIMENZIJA

FAKULTET dimenzija ODABRANI SMJER dimenzija

Fakultet kljué (PK) Odabrani smjer klju¢ (PK)

Facultet naziv Odabrani smjer opis

Facultet adresa
Facultet telefon
Facultet e-mail
Facultet web



KORAK 3 — IDENTIFICIRANJE DIMENZIJA

STUDENT dimenzija PROFESOR dimenzija
Student kljué (PK)

Profesor kljué (PK
Student 1me rOTesor JHE ( )

, Profesor ime
Student prezime

Student indeks
Student datum rodenja
Student status®

Study ciklus

Student semestar

Profesor prezime
Profesor titula

Zvanje

Profesor JMBG
Profesor datum rodenja

Profesor adresa
Student adresa

Student telefon
Student e-mail

Profesor telefon
Profesor e-mail

* R — redoviti bez placanja
P — redoviti uz placanje

I — izvanredni uz plaéanje



KORAK 4 — IDENTIFICIRANJE VRIJEDNOSTI

Mora odgovarati usitnjenosti definiranoj u koraku 2.
Tipi¢ne ¢injenice su numericki zbrojive.

Cinjenice koje pripadaju razli¢itoj granularnosti
pripadaju 1 odvojenim fakt tablicama.

(v}injenice su odredene odgovorom na pitanje: “Sto mi
mjerimo?”’

Postotci 1 stope, kao sto su postotak dobiti su
nezbrojivi. Brojitelj 1 nazivnik bi trebali biti pohranjeni
u fakt tablici.



KORAK 4 — IDENTIFICIRANJE VRIJEDNOSTI

REZULTATI STUDENTSKIH ISPITA — FAKT

Predmet kljuc (FK)

Rok klju¢ (FK)

Fakultet klju¢ (FK)
Odabrani smjer kljuc¢ (FK)
Student kljuc¢ (FK)
Profesor kljuc (FK)
Ocjena



Pitanja...



